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M. Helmi Hakim, M.Si M. Helmi Hakim, M.Si Yuniar Al
Capaian CPL-PRODI (Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi) Yang Dibebankan Pada Mata Kuliah
Pembelajaran (CP) | KODE | Deskripsi CPL
CPL
S2 Menjunjung tinggi nilai kemanusiaan dalam menjalankan tugas berdasarkan agama,moral, dan etika
P2 Menguasai prinsip dan aplikasi fisika matematika, fisika komputasi dan instrumentasi
KU12 Mampu menggunakan teknologi informasi dalam konteks pengembangan keilmuan dan implementasi bidang keahlian
KK5 Mampu memprediksi potensi penerapan perilaku fisis dalam teknologi

CPMK (Capaian Pembelajaran Mata Kuliah)

Setelah mengikuti matakuliah instrumentasi kedokteran, maka Mahasiswa Prodi S1 Fisika, mampu memahami prinsip kerja peralatan dalam
bidang kedokteran dengan baik, dan mampu mengaitkan prinsip dasar fisika pada berbagai peralatan kedokteran serta mampu mengoperasikannya.

SUB-CPMK (Kemampuan Akhir yang direncanakan)

KA1 Memahami tujuan dan ruang lingkup perkuliahan Instrumentasi Kedokteran
KA2 Menjelaskan teknik sterilisasi dan perawatan instrumentasi kedokteran

KA3 Memahami sensor biomedis

KA4 Memahami Biopotensial

KA5 Memahami instrumentasi pada laboratorium kesehatan

KA6 Memahami keamanan kelistrikan




KA7 Memahami konsep dasar fisika dalam alat terapi medis dan memahami prinsip kerja serta cara penggunaannya

KA8 Memahami konsep dasar fisika dalam Sistem Pencitraan Medis dan memahami prinsip kerja serta cara penggunaannya

KA9 Memahami sistem proteksi radiasi dan memahami prinsip kerjanya

Diskripsi Singkat
Mata Kuliah

Matakuliah ini mengkaji tentang prinsip kerja peralatan dalam bidang kedokteran berdasarkan keilmuan fisika dan teknik perawatan serta cara
penggunaannya

Bahan Kajian /
Materi
Pembelajaran

Bahan Kajian

BK 9 Fisika Medis

Materi Pembelajaran

1. Pengertian instrumentasi kedokteran dan ruang lingkupnya

2. Pembahasan konsep-konsep dan prinsip-prinsip dasar instrumentasi kedokteran, serta mampu serta mengaitkan dengan keilmuan fisika

3. Penerapan prinsip-prinsip dasar berbagai instrumentasi kedokteran, serta mampu mengoperasikan berbagai peralatan kedokteran yang
menggunakan prinsip dasar fisika
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1 Memahami tujuan dan 1.Mampu mengetahui Pendahuluan e Ceramah TM™M: Non Tes: Kebenaran 5% | RPSdan
ruang lingkup pengertian Instrumentasi e Tanya 1x(2x50”) Portofolio dalam: Kontrak
perkuliahan Instrumentasi Kedokteran jawab » Mengetahui Kuliah
Instrumentasi Kedokteran e Pengertian e Penugasan | BT: pengertian
Kedokteran 2.Mampu mengetahui Instrumentasi 1x(2x60”) Instrumentasi

ruang lingkup materi Kedokteran Kedokteran
yang akan dipelajari e Ruang lingkup BM: e Mengetahui
dalam Instrumentasi Instrumentasi 1x(2x60”) ruang lingkup
Kedokteran Kedokteran materi yang akan
3.Mampu mengetahui e Tujuan mempelajari dipelajari dalam
tujuan dalam Instrumentasi Instrumentasi
mempelajari Kedokteran Kedokteran
Instrumentasi  Mengetahui
Kedokteran tujuan dalam
mempelajari
Instrumentasi
Kedokteran

2 Menjelaskan teknik 1.Mampu membedakan | Teknik sterilisasi dan |e Ceramah TM: Tes Kebenaran 5% | 1235
sterilisasi dan perawatan berbagai jenis peralatan | perawatan instrumentasi e  Diskusi 1x(2x50”) dalam :
instrumentasi kedokteran kedokteran : kelompok e Membedakan
kedokteran 2.Mampu memahami e Jenis-jenis peralatan | e  Studi kasus | BT: berbagai jenis

teknik perawatan kedokteran e Penugasan | 1X(2x607) peralatan
berbagai jenis peralatan | e Perawatan berbagai kedokteran
kedokteran jenis peralatan BM: e Memahami
3.Mampu memahami kedokteran 1x(2x60”) teknik perawatan
teknik sterilisasi e Teknik sterilisasi berbagai jenis
berbagai jenis peralatan peralatan
kedokteran kedokteran
e Memahami
teknik sterilisasi
berbagai jenis
peralatan
kedokteran

3 Memahami sensor 1.Mampu mengetahui Biomedical Sensors e Studi kasus | TM: Tes Kebenaran 10% | 1,234

pengertian sensor (Basic sensor and e Diskusi 1x(2x507) dalam:




biomedis 2.Mampu memahami principles) kelompok ¢ Mengetahui
sensor elektrokimia e Description of e Penguatan BT: pengertian sensor
3.Mampu memahami Sensors materi 1x(2x607) e Memahami
sensor optik e Electrochemical e Penugasan sensor
4. Mampu memahami Sensors BM: elektrokimia
sensor bioanalitik e Optical Sensors 1x(2x60”) e Memahami
5.Mampu memahami e Bioanalytic Sensors sensor optik
penggunaan sensor e Biological Sensors for * Memahami
biologi untuk diagnosa Diagnostics sensor
penyakit bioanalitik
e Memahami
penggunaan
sensor biologi
untuk diagnosa
penyakit
4-5 Memahami Biopotensial | 1. Mampu membaca Biopotential : e Praktek TM: Tes Kebenaran 15% | 1,235
sinyal sensor e Sensing Bicelectric  |* Diskusi 1x(2x50”) dalam:
bioelektrik Signals kelompok » Membaca sinyal
2.Mampu memahami e Electric e Penguatan BT: sensor
karakteristik sinyal Characteristics materi 1x(2x607) bioelektrik
listrik _ e Practical Electrodes |* Penugasan e Memahami
3.Mampu memahami for Biomedical BM: karakteristik
penggunaan elekroda Measurements 1x(2x607) sinyal listrik
g?;‘rjnkegfsngumra” e Biomedical o Memahami
. Applications (EKG, enggunaan
4.Mampu menjelaskan EEG, EMG) Elek%?oda untuk
prinsip kerja EKG pengukuran
5.Mampu menjelaskan biomedis
prinsip kerja EMG o Menielaskan
6.Mampu menjelaskan enj Keri
prinsip kerja EEG Erllnélp =8
¢ Menjelaskan
prinsip kerja
EMG
¢ Menjelaskan
prinsip kerja
EEG
6 Memahami 1. Mampu memahami Clinical Laboratory e Praktek T™: Tes Kebenaran 10% 1,23
instrumentasi pada prinsip kerja Instrumentation e Diskusi 1x(2x50) dalam:
spektrofotometri e Spectrophotometry kelompok




laboratorium kesehatan 2.  Mampu memahami e Chromatology e Penguatan BT: e Memahami
prinsip kerja e Electrophoresis materi 1x(2x607) prinsip kerja
kromatologi ¢ Hematology e Penugasan spektrofotometri

3. Mampu memahami BM: ¢ Memahami
prinsip kerja 1x(2x60”) prinsip kerja
elektroforesis kromatologi

4.  Mampu memahami e Memahami
prinsip kerja prinsip kerja
hematologi elektroforesis

e Memahami
prinsip kerja
hematologi
Memahami keamanan 1. Mampu memahami | Electrical Safety: e Studi kasus | TM: Tes Kebenaran 10% | 1,235
kelistrikan efek fisiologis listrik | e Physiological Effects [ Diskusi 1x(2x507) dalam:

2. Mampu memahami of Electricity kelompok e Memahami efek
parameter bahaya e Important » Penguatan BT: fisiologis listrik
listrik Suscceptibility materi 1x(2x607) o Memahami

3. Mampu memahami Parameters e Penugasan parameter
standar dan kode e Electrical Safety BM: bahaya listrik
keselamatan listrik Codes and standard 1x(2x60”) o Memahami

4. Mampu memahami | o Macroshock Hazards standar dan
bahaya sengatan e Microshock Hazards kode
mikro dan makro Protection and keselamatan

5. Mampu memahami Electric System listrik
proteksi dan sistem « Memahami
kelistrikan b

ahaya sengatan
mikro dan
makro
¢ Memahami
proteksi dan
sistem
kelistrikan
UTS
Memahami konsep Mampu menjelaskan Alat terapi medis : e Studi kasus | TM: Tes Kebenaran 20% | 1,234
dasar fisika dalam alat | gejala fisis dan prinsip o Pacemaker e Diskusi 1x(2x507) dalam:
terapi medis dan kerja Pacemaker serta o Prinsip kerja kelompok _ Menjelaskan
memahami prinsip kerja | cara penggunaannya Pacemaker * Penguatan BT: , gejala fisis dan
materi 1x(2x607)

serta cara

e Penugasan

BM:

prinsip kerja
Pacemaker serta




penggunaannya 1x(2x60”) cara
penggunaannya
10 Mampu menjelaskan Alat terapi medis : Ceramah TM: e Tes Kebenaran 20% | 1,234
gejala fisis dan prinsip « Defibrilator Diskusi 1x(2x507) dalam:
kerja Defibrilator serta * Prinsip kerja kelompok 5T Menjelaskan
cara penggunaannya Defibrilator Penguatan o gejala fisis dan
materi 1x(2x607) N
prinsip kerja
Penugasan o
BM: Defibrilator serta
1x(2x60”) Cara
penggunaannya
11 Mampu menjelaskan Alat terapi medis : Studi kasus | TM: Tes Kebenaran 20% | 1,234
gejala fisis dan prinsip e Infant Incubators Diskusi 1x(2x507) dalam:
kel’ja Infant |nCUbat0rS ° Prinsip kerja |nfant k6|0mp0k . MenjeIaSkan
serta cara penggunaannya Incubators Penguatan BT: } gejala fisis dan
materi 1x(2x607) T
prinsip kerja
Penugasan
BM: Infant Incubators
1x(2x60”) serta cara
penggunaannya
12 Memahami konsep Mampu menjelaskan | Medical Imaging Studi kasus | TM: Tes Kebenaran 20% | 1,234
dasar fisika dalam proses terjadinya Sinar X | System: Diskusi 1x(2x507) dalam:
Slstg_mdPencnraar;] _ dan prinsip kerja pesawat | e Sinar X kelompok BT Menjelaskan
Medis dan memahami Rontgen  serta  cara |  Pinsip kerja Pesawat Penguatan s proses terjadinya
prinsip kerja serta cara Rontaen materi 1x(2x60”) )
penggunaannya penggunaannya gen Penugasan Sinar X dan
e Analisis Citra BM: prinsip kerja
Rontgen 1x(2x60”) pesawat Rontgen
serta cara
penggunaannya
13 Mampu menjelaskan | Medical Imaging Praktek TM: Tes Kebenaran 20% | 1,234
prinsip kerja Computed | System: Diskusi 1x(2x507) dalam:
Tomography (CT-Scan) | ¢ Computed kelompok BT: Menjelaskan
serta cara penggunaannya Tomography (CT- Penguatan L prinsip kerja
Scan) materi 1x(2x607)
insi i Penugasan Computed
. ins;p_ke(r:]_athTc-:ican g BM: Tomography (CT-
e Analisis Citra CT-
Scan 1x(2x607) Scan) serta cara

penggunaannya




14 Mampu menjelaskan | Medical Imaging e Studi kasus | TM: Tes Kebenaran 20% | 1,234
gejala fisis dan prinsip | System: e Diskusi 1x(2x507) dalam:
kerja Magnetic | e Magnetic Resonance kelompok _ Mampu
Resonance Imaging Imaging (MRI) * Penguatan |13T2 60" menjelaskan
(MRI)  serta  cara| ® Pinsipkerja MRI materi X(2x607) gejala fisis dan
penggunaannya « Analisis Citra MRl |® Penugasan BM: prinsip kerja
1x(2x60) Magnetic
Resonance
Imaging (MRI)
serta cara
penggunaannya
15 Memahami sistem 1. Mampu memahami | Radiation Protection e Studi kasus | TM: Tes Kebenaran 5% 1,2,3
proteksi radiasi dan regulasi aturan | Sefety e Diskusi 1x(2x507) dalam:
memahami prinsip keamanan radiasi | Reqylation of kelompok e Memahami
kerjanya 2. Mampu memahami Radiation Sefety o Penguatan | BT: regulasi aturan
Zplilk‘aRs'lAprlnSIp e Aplication of ALARA materi Ix(2x60) keamanan
3. Mampu « Radiation Protection |° Praktek BM: radiasi
menjelaskan prinsip Devices 1x(2x60”) o Me_mah_am_| _
kerja alat proteksi aplikasi prinsip
T ALARA
radiasi .
¢ Menjelaskan
prinsip kerja
alat proteksi
radiasi
16 UAS




